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erst  nach  deren Transpor t  in den  Mi t t e lda rm du t ch  
dessen Ep i the l  erfolgen. Die in Mi t t e lda rmhomogen i sa t en  
nachgewiesenen F e r m e n t e  en t s t ehen  du t ch  die dor t  s t a t t -  
I indende merokr ine  Sekre t ion  s. Jede  Darmze l le  m a c h t  
unabh~ngig  yon den Nachbarze l len  ihren eigenen Funk-  
t ionswechsel  dutch .  - Da  der  E n d d a r m  kein sezernie- 
rendes Ep i the l  besitzt ,  dfirf ten die in Rec tumhomogen i -  
sa ten  nachgewiesenen E n z y m e  aus dem Mi t t e lda rm 
s tammen.  Ob  im E n d d a r m  eine Resorp t ion  der  ent-  
s tandenen  Monosacchar ide  erfolgt, ist  n i ch t  gesichert ,  

Qu an t i t a t i ve  Versuche fiber die jah.rescyclischen Fer-  
men tak t iv i t~ t s schwankungen  yon Maxjllar-,  Mandibular- ,  
Labial-  und Pos tpharynxdr f i sen  bei Arbe i te r innen  und  
Geschlechts t ieren werden  durchgefi ihr t .  Enzyma t i s che  
Unte r suchungen  an La rven  und Puppen  sind geplant .  

Summary. In  th is  inves t iga t ion  the  spec t rum of 
d iges t ive-ac t ing  ca rbohydra t e s  present  in Formica polyc- 
tena Foerst .  was analysed.  The  digest ive  t r ac t  of  worker  
an ts  was dissected and the  enzyma t i c  ac t i v i t y  t e s t ed  by  
incuba t ion  wi th  d i f ferent  carbohydra tes .  The  results  for  
crop, midgut ,  malp igh ian  tubes  and h indgu t  are  g iven  in 
the  Table.  
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Etude comparative sur l'action de diff6rents 
liquides (eau distill6e, solution physiologique de 
c h l o r u r e  de sodium, liquide de Tyrode) sur le 

d 6 v e l o p p e m e n t  d e  l ' e m b r y o n  de poulet ~ 

Le pr6sent  m6moire  fai t  suite ~ deux  notes  pr6c6dentes,  
publi6es dans ce t te  revue  s, p o r t a n t  sur Fact ion de l 'eau 
distill6e et  de la solut ion physio logique  de chlorure  de 
sod ium sur le d6ve loppement  de t ' embryon  de poulet .  
Dans  ce t te  note, nous rappor tons  les r6sultats  ob tenus  en 
in jec tan t  du l iquide de Tyrode  dans  le b lanc  de l 'oeuL La  
techn ique  des inject ions,  les doses employ6es et  le m o m e n t  
choisi pour  l ' in jec t ion  sont  e x a c t e m e n t  semblables  ~t ceux  
que  nous avons  d6crits pr6c6demment .  Les trois T a b l e a u x  
nous donnen t  un aperqu, non seu lement  de Fact ion  du 
tyrode,  mais  aussi des deux  aut res  t iquides;  ils se preteri t  
par  cons6quent  ~ une 6rude compara t i ve  de Fact ion des 
trois l iquides.  

Les chiffres du Tableau  I nous m o n t r e n t  le nombre  en 
pourcen t  des embryons  qui  sont  mor ts  au. cours des trois 
premicrs  jours  apr6s te t r a i t e m e n t ;  ils donnen t  une  id6e de 
l ' ac t ion  16thale ~pr6coce,  du l iquide employ6.  Pour  les 
trois l iquides, il fau t  faire une s6parat ion ne t t e  ent re  les 
effets ob tenus  par  l ' in jec t ion  de  doses faibles (0,05 e t  
0,1 cma: les deux  colonnes de gauche) e t  les effets ob tenus  
par  l ' in jec t ion  de doses fortes (0,5 e t  I cm~: les deux  
colonnes de droite).  L ' in jec t ion  de doses fortes p rovoque ,  
au cours des trois  premiers  jours,  une morta l i t6  des em- 
bryons  qu i  est assez, patrols  tr6s 41ev4e e t  qui  d6passe duns 
bien des cas le 50% des embryons  trai t6s;  Fact ion 16thale 
~pr6coce,  des trois  l iquides est done k ces doses, tou jours  
impor tan te .  Pa r  contre,  l ' in jec t ion de doses faibles a des 
effets n e t t e m e n t  diff6rents selon qu 'e l le  est faite a v a n t  
l ' i ncuba t ion  ou au cours des qua t re  premiers  jours d ' incu-  
bation,  ou bien si elle est fai te  apr~s le 5~me jour  de 
l ' incubat ion.  Si l ' in jec t ion  est Iaite avan t ,  la morta l i t6  des 
embryons  peu t  etre  consid6rfe comme  assez i m p o r t a n t e  
et  elle se si tue ~ une moyenne  de 16,5% des embryons  
trait6s.  Cet te  moyenne  t ombe  tt 10,1% si l ' in jec t ion  est  
faite apr~s 24 h ou t~ 9,6% si l ' in jec t ion est fai te  apr~s 48 h;  
ces moyennes  de morta l i t6  se ma in t i ennen t  ~ peu pros 
constantes  lorsque les inject ions sont  faites apr~s 3 ou 4 
jours :  les faibles doses sont  done tr~s bien support6es par  
les embryons  e t  leur act ion 16thale ,pr6coce~) rent re  
presque dans la normale.  Dans  le deuxibme cas (injection 
de faibles doses apr~s le 5~me jour  d ' ineubat ion)  les 

chiffres augmen ten t  consid6rablement  et  la mor ta l i t6  
pr6coce des embryons  est tr~s impor tan te ,  a t t e ignan t  des 
vMeurs qui  sont  superposables ~ celles obtenues  avec  les 
doses fortes. Cet te  hypersensibi l i t6 de l ' embryon  vis-~t-vis 
des doses faibles au 5~me jour  de l ' incubat ion,  peu t  
v ra i semblab lement  s ' exp l iquer  pa r  le d6ve loppement  du 
syst~me vasculaire  ex t r a - embryonna i r e  qui  a m i n e  dans 
le couran t  sanguin in t ra -embryonnai re ,  des l iquides se r6- 
v61ant toxiques  par  la rapidi t6  de leur  absorpt ion.  

Tableau I. Nombre des embryons (%) morts dans les 3 premiers 
jours apr~s le traitement 

Date du Liquide Contr6te 0,05 cm a 0,1 cm 3 0,5 cm a 1 em s 
traitemcnt 

Avant H~O 7,0 15,4 11,| 35,0 38,6 
l'incubation NaC1 10,2 26,1 20,0 17,1 43,2 

Tyrode 4,5 16,3 10,4 20,5 34,1 

HuO 14,6 I1,I 13,5 30,2 
NaC1 8,0 14,3 4,5 32,5 
Tyrode 4,1 8,5 35,6 27,5 

H20 9,8 1 ! ,4 17,5 40,5 
NaCi 12,8 9,3 27,0 61,8 
Tyrode 8,5 6,1 21,7 ~8,0 

Apr~s H20 4,7 16,7 26,8 48,7 
3 jours NaC1 8,7 4,7 43,7 50,0 

Tyrode 39,6 I2,8 39,6 80,9 

Apr6s H20 0,0 %0 52,6 78,4 
4 jours NaC1 12,0 16,3 37,8 73,3 

Tyrode I0,0 16,0 16,0 68,0 

Apr~s HaO 46,7 2%0 58,0 7~,0 
5 jours NaC1 40,0 56,0 26,7 82,2 

Tyrode 24,5 49,0 98,0 92,0 

Apr~s 24 h 

Apr~s 48 h 

1 Ces recherches ont 6t6 faites gr~tce "hun subside du Fonds national 
suisse de la recherche scientifique et de la Fondation E. Barell. 

s G. CosTt et G. MII.lO, Exper. Zo, l l0  (1964); 20, 282 (1964). 
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Le Tableau I I  montre le nombre en % des embryons 
qui sont arriv6s vivants au 21~me jour: les chiffres de ce 
Tableau montrent des r6sultats superposables ~ ceux 
illustr6s dans le Tableau I. Ici encore, la m~me distinction 
s'impose entre Faction des faibles et des fortes doses: 
l ' injection de doses faibles permet la survie beaucoup plus 
importante. Si les faibles doses sont inject6es avant  l ' incu- 
bation, un nombre assez important  d 'embryons meurent  et 
seulement le 64,4% arrivent vivants le 21~me jour. Par 
contre, l ' injection des m~mes faibles doses apr~s 1, 2, 3 ou 
4 jours permet ~t un nombre tr~s 61ev6 d 'embryons d 'at-  
teindre le terme de l ' incubation: une moyenne d 'environ 
79% des embryons trait6s. Enfin, si l ' injection des doses 
faibles est faite au 5~me jour, le nombre des embryons 
atteignant le terme de l ' incubation est bas (44,7%). 

Le Tableau I I I  montre le nombre en 0/0 des embryons 
pr6sentant des malformations. A la diff6rence des deux 
autres Tableaux pr6c6dents, nous remarquons ici que le 

Tableau II. Nombre des embryons (%) arrives au 21e jour 

Date du Liquide ContrSle 0,05 cm a 0,1 cm ~ 0,5 em ~ 1 em ~ 
traitcment 

Avant H~O 75,3 56,4 71,1 37,5 29,5 
l'incubation NaC1 75,8 56,5 57,8 37,1 10,8 

Tyrode 89,9 69,8 75,0 43,6 4,5 

HiO 73,2 71,1 48,6 25,6 
Noel 76,0 71,4 61,4 3%5 
Tyrode 93,9 87,2 51,1 7,5 
H~O 75,6 75,0 65,0 30,9 
NaCI 76,6 86,0 5 t ,4 23,5 
Tyrode 87,:t 91,8 73,9 28,0 
H~O 88,1 78,6 51,2 30,7 
NaC1 84,7 81,4 40,6 11,8 
Tyrode 43,7 85,1 54,2 8,5 

H~O 90,0 92,0 36,8 5,4 
NaC1 68,0 67,3 44,4 11,1 
Tyrode 78,0 7%0 7%0 2%0 
H~O 33,3 61,0 34,0 S,0 
NaC1 40,0 30,0 68,9 17,8 
Tyrode 65,3 38,8 54,0 6,0 

Apr~s ~4 h 

Apr~s 48 h 

Apes 
3jours 

AprSs 
4 jours 

Apes 
5jours 

Tableau III. Nombre (%) des embryons malformds 

Date du Liquide Contr61e 0,05 ern 8 0,I cm * 0,5 cm ~ I cm 3 
traitement 

Avant H20 4,7 7,7 4,4 15~0 4,5 
l'incubation NaC1 6,3 10,9 8,9 25,7 5,4 

Tyrode 3,4 11,6 18,7 20,5 ~7,3 

H~O 2,4 4,4 13,5 13,9 
NaCI 2,0 7,1 4,5 2,5 
Tyrode 4,1 4,3 4,4 27,5 

H~O 7,3 2,3 7~5 7,1 
NaC1 4,3 6,9 2,7 8,8 
Tyrode 8,5 %0 4,3 24,0 

H20 °.~5 2,4 7,3 5~1 
NaC1 2,2 4,5 3,1 %9 
Tyrode 0,0 4,3 0,0 4,2 

HzO %0 4,0 O,0 2,7 
NaC1 10,0 4,1 4,4 2,2 
Tyrode 10,0 2,0 8,0 8,0 

H~O 4,4 2,4 4,0 4,0 
NaC1 8,0 2,0 4,4 °~,2 
Tyrode 14,8 0,0 18,0 0,0 

Apr~s 24 h 

Apr~s 48 h 

Apr~s 
3 jours 

Apr~s 
4 jours 

Apr6s 
5 jours 

nombre des malform6s provoqu6s par les faibles et les 
fortes doses, pr6sente des diff6rences peu sensibles; ces 
diff6rences sont 6videntes lorsque la substance est in- 
ject6e avant  ou 1 jour apr~s l 'incubation, tandis que si les 
injections sont faites dans les jours suivants, le nombre 
des matform6s obtenus avec les faibles et les fortes doses 
est 5. peu pros 6quivalent. L 'embryon de poulet pr6sente 
un maximum de sensibilit6 au point de r u e  t6ratog~ne 
avant  l ' incubation: la moyenne des malform6s avec les 
doses faibles est de 11,7%, avec les doses fortes de 16,4% ; 
le hombre des malform6s obtenus avec les m~mes doses 
inject6es aprSs l ' incubation donne des moyennes nette- 
ment  inf6rieures qui correspondent presque toujours 5~ la 
normale (malform6s observ6s chez les oeufs de contr61e 
non trait6s). Mais il est ~ souligner que darts aucun cas, 
l 'une des trois substances n 'a  r6v616 un effet t6ratogSne 
sp6cifique. 

D'apr~s les chiffres des 3 Tableaux, il semblerait que le 
liquide de Tyrode soit un peu mieux support6 par les em- 
bryons que l 'eau distill6e ou la solution physiologique de 
chlorure de sodium. Mais cette constatation ne peut avoir 
qu 'une vMeur relative puisque des diff6rences analogues 
ont 6t6 observ6es chez les oeufs de contr61e. En effet, si 
l 'on regarde, dans les trois Tableaux, les chiffres se rap- 
portant  aux embryons de contr61e, on constate, d 'une 
part  que les r6sultats de ces s6ries de contr61e sont diff6- 
rents et, d 'autre  part, que les r6sultats sont constamment 
meilleurs dans la s6rie qui a 6t6 m i s e  /k incuber avec 
les oeufs trait6s par le liquide de Tyrode. En d6fini- 
tive, il semblerait que les r6sultats un peu meilleurs ob- 
tenus avec le liquide de Tyrode, par rapport  aux deux 
autres liquides, soient k interpr6ter darts le cadre des dif- 
f6rences individuelles qui s 'observent toujours au cours 
des diff~rentes s6ries d'exp6riences plut6t qu 'g  Faction 
16thale et t6ratog~ne inf6rieure. En  d6finitive, les r6suttats 
de nos experiences permet tent  &affirmer que les trois 
substances employ6es exercent, sur l 'embryon de poulet, 
une action ~ peu pros 6quivalente. 

Les r6sultats r6sum6s dans les trois Tableaux nous per- 
met tent  de tirer une conclusion d'ordre pratique. Si l 'on 
veut  tester Faction d 'une substance hydrosoluble sur le 
d~veloppement de l 'embryon de poulet et si l 'on veut  
scinder le plus possible Faction de la substance de celle du 
solvant, il nous semble indiqu6 d' injecter la substance 
dissoute dans 1/t 0 cm a de liquide de Tyrode et que l 'injec- 
tion soit faite aprbs 24 h d'incubation. Dans ces con- 
ditions, en effet, la quantit6 de tyrode est trSs bien sup- 
port6e et n 'a  aucun effet t6ratog~ne; par cons6quent, tes 
effets clue l 'on peut observer peuvent  ~tre consid6r6s 
comme l 'apanage exclusif de la substance h l'6tude. L'in- 
jection d'une substance aprSs 1 jour d ' incubation peut 
d6ployer, chez l 'embryon de poulet, tous ses effets t6rato- 
g~nes 6ventuels puisque, h cette 6poque, les differents 
organes ne sont pas encore 6bauch6s. 

Summary. The injection of small doses of distilled 
water, physiological solution of natrium chloride and 
liquid of Tyrode, is well tolerated by the embryos; large 
doses have a stronger lethal action. The three liquids 
have no specific teratogenic action, The injection of 1/10 
cm 8 of Tyrode at the 24th h of incubation seems to be the 
quant i ty  of solvent and tile period for the injection which 
are ideal Ior testing the effects of an hydrosoluble sub- 
stance in the chick embryo. 
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